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(57) Abstract 

The invention relates to an 
electric fuel dosing pump (2) of a 
heating device (1), especially a wa- 
ter heating device in the form of 
a an auxiliary heater or an inde- 
pendent heating device of an au- 
tomobile, having a control device 
(5) for controlling the dosing pump 
and optionally the heating device. 
The invention is characterized in 
that hydraulic/pneumatic states (Z) 
and parameters (F, N) of the fuel 
medium are detected in a signal de- 
tector (6) by means of the electrical 
behavior of the fuel dosing pump 

(2) , especially the flow rate, and 
evaluated in said control device (5) 
for regulating the dosing pump (2) 
and optionally the heating device 
(1), especially also the fan motor 

(3) and the ignition device (4). 
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(57) Zusammenfassung 

Eine elektrisch betriebene Brennstoffdosierpumpe (2) eines Heizgerates (1), insbesondere Wasserheizgerates in Form eincs Zuheizers 
Oder einer Standheizung eines Kraftfahrzeuges, mit einem Steuergerat (5) fiir eine Ansteuerung der Dosierpumpe und gegebenenfalls 
des Heizgerates, kennzeichnet sich dadurch, daB Uber das elektrische Verhalten der Brennstoffdosierpumpe (2), insbesondere uber den 
Stromverlauf, hydraulische/pneumatische Zustande (Z) und Kennwerte (F, N) des Brennstoffmediums in einem Signaldetektor (6) erkannt 
und im Steuergerat (5) fiir eine Regelung der Dosierpumpe (2) und gegebenenfalls des Heizgerats (1), insbesondere auch des Geblasemotors 
(3) und der Zundeinrichtung (4), ausgewertet werden. 
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Brennstoffdos ierpumpe eines Heizcrerats, insbesondere Wasser- 
oder Luft-Heiz gerats eines Kraftfahrzeuges, mit Steueraerat 

Die Erfindung betrifft eine elektrisch betriebene Brennstoff- 
dosierpumpe eines Heizgerates, insbesondere Wasserheizgera- 
tes in Form eines Zuheizers Oder einer Standheizung eines 
Kraftfahrzeuges, mit einem Steuergerat fur eine Ansteuerung 
der Dosierpumpe und gegebenenf alls des Heizgerates, sowie 
ein Verfahren zur Regelung eines vorgenannten Heizgerates 
mit einer elektrisch betriebenen Brennstof f pumpe . 

Fur den Betrieb von unabhangigen Heizgeraten in einem Fahr- 
zeug werden ublicherweise fur atmospharische Verdampf erbren- 
ner Dosierpumpen eingesetzt. 

Fur den sicheren Start und Betrieb des Heizgerates werden im 
Regelfall alle Komponenten vom Steuergerat uberwacht . Das 
Steuergerat besitzt ublicherweise einen Mikroprozessor mit 
hoher Leistungsf ahgkeit . Der Mikroprozessor uberwacht die an- 
zusteuernden Komponenten wie Gluhkerze, Brennermotor, Senso- 
rik und Dosierpumpe auf Unterbrechung und KurzschluS. Die 
meisten Gerate besitzten im Regelfall eine Drehzahl- oder 
Spannungsregelung . 

Damit kann bei normal f unktionsf ahigen und richtig ausgeleg- 
ten Bauteilen davon ausgegangen werden, daS alle Komponenten 
ihre Funktion fur einen sicheren Start sowie Heizbetrieb er- 
fiillen. 
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Das heil^t im einzelnen: 

Der Brennnermotor dreht, und damit ist Verbrennungsluf t 
vorhanden . 

Der Glustift hat keinen KurzschluB und keine Unterbre- 
chung . Damit kann man von einem intakten Gliihstift aus- 
gehen . 

Die Brennstof fdosierpumpe hat keinen KurzschluS und 
keine Unterbrechung und ist damit elektrisch in Ordnung. 

Jedoch ist nicht erkennbar, ob die Dosierpumpe auch Kraft - 
stoff fordert. Das heist, der hydraulische Zustand ist unbe- 
kannt. Damit ist bei einem Fehlstart oder Abbruch aus Normal* 
betrieb keine Aussage moglich, ob Kraf tstof fmangel vorlag 
oder welches Medium im Augenblick gefdrdert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer elektrisch be- 
triebenen Brennstof fdosierpumpe nebst Steuergerat der ein- 
gangs genannten Art, bei welcher mit Hilfe einfacher und zu- 
verlassiger MaSnahmen (neben dem elektrischen Betrieb) eine 
weitere Uberwachung und Regelung stattfindet. 

Gelost wird. die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch 
die im Anspruch l angegebenen Mittel . 

Vorteilhaft weitergebildet wird der Erf indungsgegenstand 
durch die Merkmale der Anspriiche 2 bis 7 . 

Wesen der Erfindung ist, da£ iiber das elektrische Verhalten 
der Brennstoffdosierpumpe hydraulische/pneumatische Zustande 
und Kennwerte des Brennstof f mediums in einem Signaldetektor 
erkannt und im Steuergerat fur eine Regelung der Dosierpumpe 
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und/oder des Heizgerats, insbesondere des Geblasemotors 
und/oder der Zundeinrichtung des Heizgerates ausgewertet wer 
den. 

Vorzugsweise umfaEt die Dosierpumpe einen Elektromotor als 
Antriebsmittel oder eine Elektromagnetspule mit Anker und 
Pumpenkolben als Medium- Fordermittel , wobei das elektrische 
Verhalten in Form eines charakteristischen Motor- bzw. Spu- 
lenstrom-Signalverlauf s erkannt wird . 

Der Signalverlauf kennzeichnet sich insbesondere durch eine 
charakteristische Steigung der Anstiegsf lanken und/oder ein 
charakteristisches Niveau bzw. Plateau, welche bzw. welches 
einem festen oder fliissigen Fordermedium und/oder der Visko- 
sitat eines Fordermediums (Gas/Luft, Brennstoff f 6l) zugeord 
net wird. 

Fur eine Auswertung eines aktuellen Stromsignals bezuglich 
eines Fordermediums in der Brennstoff dosierpumpe ist im Steu- 
ergerat ein signif ikantes Mediumkennf eld abgelegt, welches 
bevorzugt ein Temperatur-Steigungs-Kennf eld umfaSt und insbe- 
sondere fur das Medium Dieselkraf tstof f und/oder PME ausge- 
legt ist. 

Ein erf indungsgemafces Verfahren zur Regelung eines Heizge- 
rats mit einer Brennstoff dosierpumpe sieht also insbesondere 
vor, daS uber das elektrische Verhalten der Brennstoff dosier- 
pumpe, insbesondere uber den Stromverlauf , hydraulische und 
pneumatische Zustande und Kennwerte des Brennstoff mediums in 
einem Signaldetektor des Steuergerats erkannt und im Steuer- 
gerat, in welchem Mediumkennf elder und Heizgerateparameter , 
insbesondere Ziindparameter , abgelegt sind, fur eine Mediumer- 
kennung verwertet und insbesondere fur eine Anpassung bzw. 
korrigierende Ansteuerung der Dosierpumpe und/oder Anpassung 
bzw. eine korrigierende Ansteuerung des Geblasemotors und/ 
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Oder eine korrigierende Ansteuerung der Ziindeinrichtung bzw. 
Anpassung der Ziindparameter des Heizgerates verwendet wer- 
den. 

Die Dosierpumpe umfafct im besonderen eine Spule, die beim An 
legen einer Spannung ein Magnetfeld erzeugt, welches den Pum 
penkolben anzieht und damit den Forderhub auslost. Da zwi- 
schen Luft und z. B. Dieselbrennstof f ein Dichteunterschied 
mit einem Faktor von ca . 700 besteht, macht sich dies im Spu 
lenstrom bemerkbar, wie dies Versuche mit einem Oszilloskop 
ergeben haben. Es bildet sich ein typischer Signalverlauf 
bei Forderung von Luft aus, sowie ein typischer Signalverl- 
auf bei Forderung einer Flussigkeit. 

Damit ist es moglich, iiber den charakteristischen Signalver- 
lauf das Medium Gas (Luft) von dem Medium Flussigkeit (Brenn 
stoff) zu unterscheiden . 

Weiterhin ist es moglich, Viskositatsunterschiede festzustel 
len. Da bei Fliissigkeiten hoher Viskositat die Kolbenbewe- 
gung stark gedrosselt wird, verandern sich die Steigung der 
Anstiegsf lanken des Signalverlauf es , sowie dessen Niveau. 

Da die Viskositat abhangig ist von der Art des Mediums 
(Luft, Brennstoff , 01) , sowie von der Temperatur, ist es mog 
lich, uber ein Temperatur- Steigungs-Kennf eld, welches im 
Steuergerat abgelegt wird, das aktuell verwendete Medium zu 
bestimmen . 

Die Auswertung der Steigungsanderung kann ahnlich oder 
gleich einer Tendenzauswertung zur Flammerkennung geschehen. 
Da fur Diesel und PME (Pflanzenol -Methyl -Ester / "Bio-Die- 
sel") andere Vorgliih- und S tabilisierungszeiten beim Heizge- 
ratestart gelten, konnen die Steuergerateparameter angepaSt 
werden, wenn z. B. die Mediumerkennung PME erkennt . 
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Eine Auswertung ist insbesondere dann moglich, wenn sich die 
Viskositat der Medien bei gleicher Temperatur stark unter- 
scheidet . 

Damit ist es grundsatzlich moglich, uber das elektrische Ver- 
halten (Stromsignalverlauf ) der Dosierpumpe hydraulische Zu- 
stande und Kennwerte zu erkennen. Dies ermoglicht andere 
Startroutinen, sowie eine dif f erenziertere Fehlererkennung 
(z.B. kann eine Sicherheitszeitiiberschreitung wegen Brenn- 
stof fmangel ausgeschlossen werden) , ein beschleunigtes For- 
dern der Dosierpumpe bei Luf terkennung (z.B. bei Erstinbe- 
triebnahme) , sowie eine Dif f erenzierung zwischen Diesel und 
PME und damit eine Anpassung der Ziindparameter . 

Im Ergebnis ist also durch die Erfindung ein gegenuber dem 
Stand der Technik . verbesserter und insbesondere sicherer 
Heizbetrieb eine Heizgerates moglich. Fur PME und Diesel - 
kraftstoff genugt ein einziges Steuergerat. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Prinzipschaltbil - 
des eines Heizgerates in Form einer Zusatzheizeinrichtung 
mit Dosierpumpe und Steuergerat naher beschrieben. 

GemaS Zeichnung umfaiSt das Kraf tf ahrzeug-Heizgerat 1 (unter 
anderem) eine Brennstoff dosierpumpe 2, einen Geblasemotor 3 
und eine Zundeinrichtung 4, welche uber ein Steuergerat 5 
mittels Steuereinrichtungen 7, 8 bzw. 9 in an sich bekannter 
Weise angesteuert sind. 

Die Brennstoff dosierpumpe 2 besitzt eine Elektromagnetspule , 
die durch die Steuereinrichtung 7 des Steuergerats 5 mit 
Strom 13 versorgt wird und beim Anlegen, einer Spannung ein 
Magnetfeld erzeugt, welches den Pumpenkolben anzieht und da- 
mit den Forderhub auslost . 
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Hier setzt die Erfindung an: 

Uber das elektrische Verhalten der Brennstof f dosierpumpe 2 
werden der hydraulische/pneumatische Zustand Z und Kennwerte 
des Brennstof f mediums in einem Signaldetektor 6 erkannt und 
im Steuergerat 5 fur eine Regelung nicht nur der Dosierpumpe 
2, sondern des gesamten Heizgerats 1, insbesondere auch des 
Geblasemotors 3 und der Zundeinrichtung 4 , ausgewertet . 

Das elektrische Verhalten wird hierbei in Form eines charak- 
teristischen Signalverlauf s des Spulenstroms 13 erkannt. 

Der Signalverlauf kennzeichnet sich insbesondere durch eine 
charakteristische Steigung der Anstiegsf lanken F und des Ni- 
veaus N, welche bzw. welches einem festen oder fltissigen For 
dermedium zugeordnet wird. 

Liegt ein fliissiges Medium vor, wird zusatzlich die Tempera- 
tur T des Mediums bestimmt und anhand eines im Steuergerat 5 
abgelegten Mediumkennf eldes K mit einer Temperatur-Steigungs 
Kennung in einer Auswertung auch die Viskositat des Forderme 
diums in Form eines Bitmusters Ml bestimmt, z.B. fur Diesel - 
kraftstoff oder PME . 

Das Bitmuster Ml wird dann dem Mikroprozessor 14 fur eine An 
passung der Heizgerate- Parameter P eingeben, urn eine Ansteu- 
erung 10 der Dosierpumpe 2 viber die Steuereinrichtung 7, ei- 
ne Ansteuerung 11 uber die Steuereinrichtung 8 des Geblasemo 
tors 3 und/oder eine Ansteuerung 12 uber die Steuereinrich- 
tung 9 der Zundeinrichtung 4 vorzunehmen. 

Befindet die Auswertelogik des Signaldetektors 6 als Medium 
GAS und liegt insbesondere ein gasformiges Medium wie LUFT 
vor, wird das Bitmuster M2 fur Gas bzw. die Luft dem Mikro- 
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prozessor 14 fur eine dann dem Gas bzw. der Luft entsprechen- 
de Ansteuerung der Dosierpumpe 2 , des Geblasemotors 3 und/ 
Oder der Ziindeinrichtung 4 dem Mikroprozessor 14 eingegeben, 
um z . B. ein beschleunigtes Fordern der Dosierpumpe 2 bei 
Luf terkennung einzuleiten. 

Es sei noch angemerkt , daS in den Unteranspruchen enthaltene 
selbstandig schutzfahige Merkmale trotz der vorgenommenen 
formalen Riickbeziehung auf den Hauptanspruch entsprechenden 
eigenstandigen Schutz haben sollen. Im ubrigen fallen samt- 
liche in den gesamten Anmeldungsunterlagen enthaltenen erfin- 
derischen Merkmale in den Schutzumf ang der Erfindung. 
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Patent anspruche 



1. Elektrisch betriebene Brennstof fdosierpumpe (2) eines 
Heizgerates (1) , insbesondere Wasserheizgerates in Form 
eines Zuheizers oder einer Standheizung eines Kraftfahr- 
zeuges, mit einem Steuergerat (5) fur eine Ansteuerung 
der Dosierpumpe und gegebenenf alls des Heizgerates, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ iiber das elektrische Verhalten der Brennstof fdosier- 
pumpe (2) hydraulische/pneumatische Zustande (Z) und 
Kennwerte (F, N) des Brennstof f mediums in einem Signalde 
tektor (6) erkannt und im Steuergerat (5) fur eine Rege- 
lung der Dosierpumpe (2) und gegebenenf alls des Heizge- 
rats (1) , insbesondere auch des Geblasemotors (3) und 
der Zundeinrichtung (4) , ausgewertet werden. 

2. Brennstof fdosierpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Dosierpumpe (2) einen Elektromotor als Antriebs- 
mittel oder eine Elektromagnetspule mit Anker und Pumpen 
kolben als Medium- Fordermittel umfaSt und das elektri- 
sche Verhalten in Form eines charakteristischen Motor- 
bzw. Spulenstrom- Signal verlauf s erkannt wird. 

3. Brennstof fdosierpumpe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Signalverlauf eine charakteristische Steigung 
der Anstiegsf lanken (F) und/oder ein charakteristisches 
Niveau (N) bzw. Plateau umfaSt, welche bzw. welches ei- 
nem festen oder flussigen Fordermedium und/oder der Vis- 
kositat eines Fordermediums (Gas/Luft, Brennstof f, 01) 
zugeordnet wird. 



WO 00/37855 



m 



PCT/EP99/09950 
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4 . 



Brennstof fdosierpumpe nach Anspruch 3, 



ciadurch gekennzeichnet , 

daS im Steuergerat 5) ein Mediumkennf eld (K) abgelegt 
ist • 

5. Brennstof fdosierpumpe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Mediumkennf eld (K) ein Temperatur - Steigungs - Kenn- 
f eld umfafit . 

6. Brennstof fdosierpumpe nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Mediumkennf eld (K) fur das Medium Dieselkraft- 
stoff und/oder PME ausgelegt ist. 

7. Verfahren zur Regelung eines Heizgerats mit einer Brenn- 
stof fdosierpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi iiber das elektrische Verhalten der Brennstof fdosier- 
pumpe (2) , insbesondere uber den Stromverlauf , hydrauli- 
sche und pneumatische Zustande (Z) und Kennwerte (F, N) 
des Brennstof f mediums in einem Signaldetektor (6) des 
Steuergerat s (5) erkannt und im Steuergerat (5) , in wel- 
chem Mediumkennf elder (K) und Heizgerateparameter (P) , 
insbesondere Zundparameter , abgelegt sind, fur eine Me- 
diumerkennung verwertet und insbesondere fur eine Anpas- 
sung bzw. korrigierende Ansteuerung (10) der Dosierpumpe 
(2) und/ oder Anpassung bzw. eine korrigierende Ansteu- 
erung (ll) des Geblasemotors (3) und/oder eine korrigie- 
rende Ansteuerung (12) der Zundeinrichtung (4) bzw. An- 
passung der Zundparameter des Heizgerates (1) verwendet 



werden . 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Ml 

iqSIHe 



A. KLAHSIFCQERUNG DE8 ANMELDUNG59REN8TANDE8 

IPK 7 F23N5/20 F04B49/06 



Nach der intemaflonalen PatentMassfflkaBon (IPK) oder nach der national en Ktesdflkatton ind der IPK 




a RECH ERCHF ERTE QEBIETE 



RecherchJerter MndestpKttstoff (KJassfflkatlonssystem ind KJassfflkationsaymbole ) 

IPK 7 F23N F04B F23K F24C 



RechefcWerte aber nlcht rum Mrrieetpritfstoff gehdrende VertfTenttlchungen, eoweft dese inter die recherchlerten GeHete falen 



Wahrend der Intemattonaien Recherche konsufflerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evil, veiwendete Suchbegrtffe) 



G. AL8 WE8ENTUCH ANQE8EHENE UMTERLAQEN 



Kategorte 0 Bezelchnung der Vertfferrtlchung, sowett erfordeilJch inter Angabe der h D e tracli t kommenden Tele 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 270 277 A (ISUZU) 
8. Juni 1988 (1988-06-08) 
Zusammenf as sung; Abbl 1 dungen 

DE 42 39 652 A (T0Y0T0MI) 
3. Jun1 1993 (1993-06-03) 
Zusammenf assung; Abbil dungen 

US 5 761 627 A (SEIDEL ET AL.) 

2. Jun1 1998 (1998-06-02) 

Spalte 5, Zelle 14 - Zelle 27; Abbil dungen 

US 5 545 012 A (ANASTOS ET AL.) 

13. August 1996 (1996-08-13) 

Spalte 2, Zelle 53 -Spalte 3, Zelle 36; 

Abbil dungen 

-/— 



1,7 
1,7 
1,7 
1,7 



LH 



Wettere VefWTerrtlchungen slnd der Forteetzung von Fekfl C zu 
entnehrnen 



Slehe Anhang Patentfamfle 



° Beaondere Kategorien von angegebenen VerBftentlchingen 

n A n VerWfentflcruip, ole den allgemenen Stand der Technic defHeit 
aber nlcht ate beeondero bedeuteam anzusehen 1st 

U E N aJteres Dokument, das )edoch erst am oder nach dem IrttemaUonalen 
Anmeldedatum verdffenllcht worden 1st 

°L n Vertfffentitehung, ole geel^et tet, elnen Prtoittatsartspruch zwetfenaft er- 
schenen zu lassen, oder durch de das VertMfcriMlch u ngsdatum ener 
anderen Im Recherchenbericht genamten Verdflentflchung belegt werden 
sol oder die aus enem anderen besonderen Grind angegeben 1st (wte 
ausgefuhrt) 

"O n Verd^lenttchung, die slch airf elne mundfche Offenbarung, 

elne Benutzung, etne Ausstellung oderandere MaBnahmen bezleht 

"P" Verdffentllchung, de vor dem ntemationalen Anmeldedatum P aber nach 
dem beanspruchten Pilorttfitsdatum vertMfentflcht worden let 



T" Spatere Verd^Tejittchung, ole nach dem nternatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prtorttatsdatum verbrTentlcht worden 1st ind mlt der 
AnmeWung nlcht kolldert, sondem nur zum Veratanorts des der 
Erflndung zugnndeJIegeritien Prnzlpe oder der Ihr zugrundeJIegenden 
Theorle angegeben tot 

"X° VeitiffentJtehung von beeonderer Bedeutung; ole beanspruchte Erflndung 
kann aJletn aufgrund oleeer VerWertf Ichung nlcht ate neu oder auf 
emnderiecher T&do^cett beruhend bctrachtet werden 

"V Verdffentitehung von beeonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
kann nlcht ate auf erf tridettec her Tatidkett beruhend betrachtet 
werden, werm de VerdTfentlchung mlt elner oder mehreren anderen 
Verolfenllchungen deeer Kategorte In Verbndung gebracht wtrd und 
dese Verbndung fur elnen Fachmann nahelegend let 

Verolfentllchung, de Mtgled deraet>en Patentfamlle let 



Datum dee Abschlussee der nternatlonalen Recherche 



29. Marz 2000 



Absendedatum des li 



i KecnefcnenDencnvs 



06/04/2000 



und Postanschrtft der IntemationaJen Recheichenbehdfde 
Eurapalachee Patentamt P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280HVRI]8wlJk 
Tel. (481-70) 340-4040, Tx. 81 861 epo rt. 
Fax: (+81-70) 340-3016 



Bevdbnachtlgter Bedensteter 



Kooijman, F 



Formtoiatt PCTASA/210 (Batt 2) (Jul 1 992) 



Seite 1 von 2 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(X<Forta«tzung) AL8 WE8ENTUCH AMQl 



ME UMTERLAQEN 



P 99/09950 



Kategorie* Bezetehroig der V e id ffe i itl chung, sowetterfordettch letter Angabe def In Betrachtkonwnenden Tele 



Betr. Anspaich Nr. 



EP 0 687 436 A (BRAUN) 

20. Dezember 1995 (1995-12-20) 

Zusammenf assung ; Abbl 1 dungen 



1,7 



Fonnbtatt FCT/I8A/210 (FortsetEung von Btatt 2) (JUi 1902) 



Selte 2 von 2 
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VERTRAG UBER 



^6 

oBmternationale 7iiram^iabbei i aiif dfm 

^EBIET DES PATENTWESeAT [ ^ „ , ^ ^ 

PCT 



WIPO 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 
1689 PCT-PATSo-lo 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaJen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Priifungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09950 


I nternationales Anme\6edatum(Tag/Monat/Jahr) 
15/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
22/12/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F23N5/20 



Anmelder 

J. EBERSPACHER GMBH & CO. et al 



1 . Dieser Internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaftt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


Si 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhert, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



12/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



03.08.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Miinchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Henrikson, O 

Tel. Nr. +49 89 2399 2734 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09950 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten tm Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, we'll sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 eingegangen am 



1 3/07/2000 mit Schreiben vom 1 2/07/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.; 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1 . Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1 - 7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 - 7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 - 7 
Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



2. Unteriagen und ErWarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 




Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09950 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



• 

Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09950 



Zu Punkt V 

Beqrundete Feststellunq nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit der 
erfinderischen Tatiqkeit und der qewerblichen Anwendbarkeit: Unterlaqen und 
Erklarunqen zur Stutzunq dieser Feststellunq 

Von den im internationalen Recherchenbericht genannten Druckschriften ist der 
nachste Stand der Technik in D1 : DE 4 239 652 A zu finden. D1 zeigt eine 
Regeleinrichtung fur eine elektrisch betriebene Brennstoffdosierpumpe eines 
Heizgerats mit einem Steuergerat fur eine Ansteuerung der Dosierpumpe nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 der vorliegenden Anmeldung. Das Steuergerat, das 
eingerichtet ist ein Einschaltsignal fur die Pumpe zu erzeugen, beinhaltet einen manueli 
betatigbaren Schalter 104 mit mehreren Schalterstellungen, die jeweils einem 
Brennstoff in Abhangigkeit von dessen Viskositat zugeordnet ist. 

Weder D1 noch eine andere von den vorliegenden Druckschriften zeigt die Merkmale 
des Kennzeichens nach Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung, d.h. ein 
Signaldetektor, daB uber das elektrische Verhalten der Brennstoffdosierpumpe 
hydraulische bzw pneumatische Zustande und Kennwerte des Brennstoffmediums 
erkennt, welche im Steuergerat fur die Regelung der Dosierpumpe ausgewertet 
werden. 

Aus diesem Grund ist der Gegenstand des Vorrichtungsanspruchs 1 und des 
Verfahrensanspruchs 7 neu nach Artikel 33 (2) PCT. 

Da die bekannten Druckschriften auch keinen Hinweis auf diese Merkmale enthalt, 
beruht der Gegenstand der Anspriiche 1 und 7 auf einer erfinderischen Tatigkeit nach 
Artikel 33(3) PCT. 



Formblatl PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 
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Pat entanspruche 



1. Elektrisch betriebene Brennstof f dosierpumpe (2) eines 
Heizgerates (1) , insbesondere Wasserheizgerates in Form 
eines Zuheizers oder einer Standheizung eines Kraftfahr- 
zeuges, mit einem Steuergerat (5) fur eine Ansteuerung 
der Dosierpumpe und gegebenenf alls des Heizgerates, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ uber das elektrische Verbal ten der Brennstof f dosier- 
pumpe (2 ) hydrauliscbe/pneumatische Zustande (2) und 
Kennwerte (F, N) des Brennstof f mediums in einem Sigmalde 
tektor (6) erkannt und im Steuergerat (5) fur eine Rege- 
lung der Dosierpumpe (2) und gegebenenf alls des Heizge- 
rats (1) , insbesondere auch des Geblasemotors (3) und 
der Zundeinrichtung (4), ausgewertet werden. 

2. Brennstof f dosierpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dosierpumpe (2) einen Elektromotor als Antrlebs- 
mittel oder eine Elektromagnetspule mit Anker und Pump en - 
kolben als Medium- Fordermitt el umfa£t und das elektri- 
sche Verhalten in Form eines charakteristischen Motor- 
bzw. Spulenstrom- Signal verlaufs erkannt wird. 

3 * Brennstof f dosierpumpe nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Signal verlauf eine charakteristische Steigung * 
der Anstiegsflanken (F) und/oder ein charakteristisches 
Niveau (N) bzw. Plateau umfaSt, welche bzw. welches ei- 
nem festen oder flussigen Fordermedium und/oder der Vis- 
kositat eines Fordermediums (Gas/Luft, Brennstof f, 6l) 
zugeordnet wird. 



6EANDERTES blatt 
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2 



4 . Brennstof f dosierpuntpe nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet , 

daS im Steuergerat 5) ein Mediumkennf eld (K) abgelegt 
ist • 

5 . Brennstof fdosierpumpe nach. Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Mediumkennf eld (K) ein Temperatur-Steigungs-Kenn- 
feld umfafit. 

6. Brennstof fdosierpumpe nach Anspruch 4 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Mediumkennf eld (K) fur das Medium Dieselkraft- 
stoff und/oder PME ausgelegt ist. 

7 . Verf ahren zur Regelung eines Heizgerats mit einer elek- 
trisch betriebene Brennstof fdosierpumpe (2) , insbesonde- 
re eines Wasserheizgerates in Form eines Zuheizers Oder 
einer Standheizung eines Kraf tf ahrzeuges, mit einem Steu- 
ergerat (5) fur eine Ansteuerung der Brennstof fdosier- 
pumpe und gegebenenfalls des Heizgerates, nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi uber das elektrische Verhalten der Brennstof fdosier- 
pumpe (2) , insbesondere uber den Stromverlauf , hydrauli- 
sche und pneumatische Zustande (Z) und Kennwerte (F, N) 
des Brennstof f mediums in einem Signaldetektor (6) des 
Steuergerat s (5) erkannt und im Steuergerat (5) , in wel- 
chem Mediumkennf elder (K) und Heizgerateparameter (P) , 
insbesondere Zundparameter, abgelegt sind, fur eine Me- 
diumerkennung verwertet und insbesondere fur eine Anpas- 
sung bzw. korrigierende Ansteuerung (10) der Dosierpumpe 
(2) und/ oder Anpas sung bzw. eine korrigierende Ansteu- 
erung (11) des Geblasemotors (3) und/oder eine korrigie- 
rende Ansteuerung (12) der Zundeinrichtung (4) bzw. An- 



geAndertes BUST 
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passung der Zundparameter des Heizgerates (1) verwendet 
werden . 
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VERTRAG QBER DIE INTERNATIONALE ZUSAfiSMI 
MmDEM GEBIET DES PATENTWEflW 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCH EN BERICHT 

(Artlkel 18 sowte Regain 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 

IS 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwafte 


WErTERES &lene MRtellung Ober die Uberrnfttlung des InternatlonaJen 

Reoherchenberfchts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowte, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 99/09950 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/12/1999 


(Frtihestes) Prioritttsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/12/1998 


Anmelder 

J. EBERSPACHER GMBH & CO. et al 



Dleser Internationale Recherchenbertcht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wtrd dem Anmelder gemaS 
Artlkel 18 ubermtttelL EIne Kople wtrd dem Intemationalen BOro Qbermfttett 

Dleser Internationale Recherchenberlcht umfaBt tnsgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hlnaus llegt Ihm Jewells elne Kople der In dlesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Teohnlk beL 



Qrundlage 

& 



Berichts 



Hlrt8lchtilch der Sprache 1st die tntemationale Recherche auf der Qrundlage der Intemationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sle etngerelcfit wurde, sofem unter dlesem Punkt rtichts anderes angegeben 1st 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die Internationale Recherche tat auf der Qrundlage etner be) der Behdrde elngerelchten Obersetzung der InternatlonaJen 
Anmeldung (Regel 2a 1 b)) durchgefuhrt worden. 

HlnsichtUch der In der Intemationalen Anmeldung offenbarten Nuctootid- undfoctor Aminosaurosequenz 1st die tntemationale 
Recherche auf der Qrundlage des Sequenzprotokolts durchgefuhrt worden, das 
| | In der Intemationalen Anmeldung In SchrtfOcher Form enthaften 1st 

zusammen mft der intemationalen Anmeldung In computeriesbarer Form elngerelcht worden 1st 

bel der Behdrde nachtragDch In schrtftilcher Form elngerelcht worden 1st 

bel der Behdrde nachtragflch In computeriesbarer Form elngerelcht worden 1st 

Die Erklarung, daB das nachtragflch elngerelchte schrtftliche Sequenzprotokoll nlcht uber den Offenbarungsgehalt der 
Intemationalen Anmeldung trn AnmekJezeRpunkt htnausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die In computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schrtftflchen SequenzprotokoO entsprechen, 
wurde vorgelegt 



2. 

a 



| | Bostimmto AnsprGche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (slehe Feld I). 
| | Mangelndo Eintofflichtoit dor Erfindung (slehe Feld II). 



4. HlnsJchtilch der Bezetchnung der Erfindung 

|X| wlrd der vom Anmelder elngerelchte Wortiaut genehmlgt 
| | wurde der Wortiaut von der Behdrde wle folgt festgesetzt 



HlnsJchtilch der Zusammenfassung 

nn wlrd der vom Anmelder elngerelchte Wortiaut genehmlgt 

□ wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) In der In Feld Ml angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
Anmelder kann der Behdrde tnnerhat> elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 
Recherchenberlchts elne SteDungnahme voriegen. 

Fdgende Abbildung der Zeichnungen 1st mil der Zusammenfassung zu verdffentflchen: Abb. Nr. 1 



[X| wle vom Anmelder vorgeschKagen Q keinederAbb. 

| | well der Anmelder safest kelne Abbildung vorgeschlagen hat 
| | well dlese AbbDdung die Erfindung besser kennzelchnet 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jull 1 998) 
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PATENT COOPERATION TRE; 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre i irninary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP99/09950 


15 December 1999 (15.12.99) 


22 December 1998 (22.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




F23N 5/20, F04B 49/06 






Applicant 


J. EBERSPACHER GMBH & CO. 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



IEI 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international applicatioir^ 
Certain observations on the international application 



II 


□ 


HI 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

12 April 2000 (12.04.00) 


Date of completion of this report 

03 August 2000 (03.08.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



firernational application No. 
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PATENT CLAIMS [ORIGINAL VERSION] 



1. Electrically operated fuel metering pump (2) of a heating equipment 
(1), particularly a water heating equipment in the form of booster 
heating means or standstill heating means of a motor vehicle, with a 
control equipment (5) for the drive of the metering pump and if 
necessary of the heating equipment, 

wherein 

hydraulic/ pneumatic states (Z) and parameters (F, N) of the fuel 
medium are detected in a signal detector (6) by means of the 
electrical behavior of the fuel metering pump (2), and are evaluated 
in the control equipment (5) for the control of the metering pump (2) 
and if necessary of the heating equipment (1), particularly of the fan 
motor (3) and/ or the ignition device (4). 

2. Fuel metering pump according to claim 1, wherein the metering 
pump (2) includes as drive means an electric motor or an 
electromagnetic coil with armature and pump piston as the medium 
forwarding means and the electrical behavior is detected in the form 
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4. 



5. 



of a characteristic course of the motor signal or coil current signal. 

Fuel metering pump according to claim 2, wherein the course of the 
signal is in particular distinguished by a characteristic slope of the 
rising flank (F) and/ or a characteristic level (N) or plateau, which 
is/ are associated with a solid or liquid pumping medium and/ or the 
viscosity of a pumping medium (gas/ air, fuel, oil). 

Fuel metering pump according to claim 3, wherein a set of medium 
parameters (K) is laid down in the control equipment (5). 

Fuel metering pump according to claim 4, wherein the set of medium 
parameters (K) includes a set of temperature slope parameters. 

Fuel metering pump according to claim 4 or 5, wherein the set of 
medium parameters (K) is in particular designed for diesel fuel 
and/ or PME as the medium. 



Process for the control of a heating equipment with a fuel metering 
pump according to one of claims 1-6, wherein 
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hydraulic/pneumatic states (Z) and parameters (F, N) of the fuel 
medium are detected in a signal detector (6) of the control equipment 
(5) by means of the electrical behavior of the fuel metering pump (2), 
particularly by means of the course of the current, and are evaluated 
in the control equipment (5), in which medium parameters (K) and 
heating equipment parameters (P), particularly ignition parameters, 
are laid down, for a detection of the medium, and are in particular 
used for an adjustment or corrective drive (10) of the metering pump 
(2) and/ or an adjustment or corrective drive (11) of the fan motor (3) 
and/or a corrective drive (12) of the ignition device (4) or adjustment 
of the ignition parameters of the heating equipment (1). 
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